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	IV краевой конкурс дополнительных общеобразовательных программ, реализуемых в сетевой форме.




Дополнительная общеобразовательная программа

«Автотехнокласс»
 Муниципальное бюджетное образовательное учреждение дополнительного образования «Станция юных техников» г. Назарово Красноярского края

Организации — партнеры:

1.Общеобразовательная школа № 2 г. Назарово Красноярского края

2.Общеобразовательная школа № 3 г. Назарово Красноярского края

3.КГБПОУ  «Назаровский энергостроительный техникум»

4.КГБПОУ  «Назаровский аграрный техникум им. А.Ф.Вепрева» 

5.МО «ДОСААФ России» г. Назарово Красноярского края.

Пояснительная записка.
 Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа «Автотехнокласс» (далее - программа) имеет техническую направленность, способствует формированию инженерного мышления обучающихся, навыков проектной и конструкторской деятельности.

Актуальность программы

Необходимость создания программы определена потребностью общества в специалистах с инженерно-конструкторским мышлением.

На сегодняшний день в Российской Федерации наблюдается инженерный кризис — нехватка инженерных кадров и отсутствие молодого поколения инженеров. Поэтому стратегической государственной задачей современного образования является подготовка высококвалифицированных инженерных кадров для всех отраслей промышленности. На основании распоряжения Правительства РФ от 4 сентября 2014 года № 1726-р одним из важнейших направлений развития российского образования становится привлечение детей в научно-техническую сферу профессиональной деятельности и повышение престижа научно-технических профессий. 


Актуальность программы обусловлена тем, что программа отвечает на главные вызовы современного общества и создаёт условия для совершенствования форм и методов деятельности по развитию интеллектуального потенциала, конструкторских способностей, навыков проектно-исследовательской деятельности обучающихся в области технического творчества, стимулирования интереса обучающихся к инженерной деятельности, инженерно-техническим профессиям. 

Воспитание будущих инженеров задача общая и партнёрское взаимодействие является одним из перспективных инструментов её решения, поэтому данная программа рассчитана на реализацию в сетевой форме.

Педагогическая целесообразность  

Предложенная программа педагогически целесообразна, потому что техническое творчество является одним из важных способов развития устойчивого интереса к технике и науке, стимулирует рационализаторские и изобретательские способности, способствует формированию инженерно-технических компетенций. дает возможность обучающимся овладеть слесарным инструментом, научиться тонкостям регулировки двигателя и ходовой части автомобиля, освоить работу на различных металлообрабатывающих станках. 

Новизна программы и отличительные особенности.  
Новизна программы заключается в том, что данная программа реализуется путем сетевого взаимодействия учреждений дополнительного и среднего профессионального образования с целью формирования у обучающихся инженерной компетентности  на материале проектирования и конструирования прототипа, макета или модели автомобиля будущего.  
Программу отличает новый подход к структурированию содержания. Программа построена по модульному принципу. Все содержание программы состоит из самостоятельных целостных блоков («Юный автомеханик», «Школа инженерного мышления», «Инженерное черчение», «Конструкторское бюро»), каждый блок имеет свою тематическую направленность. Блоки взаимосвязаны между собой: каждый последующий блок является логическим продолжением предыдущего. Все образовательные модули предусматривают не только усвоение теоретических знаний, но и формирование деятельностно-практического опыта. Основным материалом, на котором строится содержание блоков, является устройство автомобиля.

I блок «Юный автомеханик». Содержание блока «Юный автомеханик» имеет интегративный характер и предполагает построение образовательного процесса на основе использования межпредметных связей. Это связи с химией (характеристика свойств материалов), с физикой (устройства и принципы работы механизмов, современных технологий), с историей (изучение истории машиностроения).

На этом этапе обучающиеся познакомятся с общим устройством автомобиля, технологиями будущего в создании автомобилей,   альтернативными видами топлива, приобретут навыки безопасной работы с инструментами, научатся производить профилактический осмотр отдельных узлов и систем автомобиля, смогут описать схему технического обслуживания автомобиля, научатся работать с информацией, анализировать и систематизировать ее, будут уметь     сотрудничать в процессе коллективной деятельности.   

II блок «Школа инженерного мышления». Содержание блока включает материал об истории изобретательства, приемах и методах теории решения изобретательских задач. Обучающиеся овладеют простыми методами получения новых идей, познакомятся с алгоритмом решения изобретательских задач, разовьют навыки креативного мышления, навыки конструирования узлов, агрегатов автомобиля будущего на основе инструментов ТРИЗ. 
III блок «Инженерное черчение». Программа образовательного блока содержит общие сведения о КОМПАС-ГРАФИК LT, предусмотривает изучение основных понятий, связанных с графическими методами отображения информации. В ходе реализации данного образовательного блока обучающиеся освоят основы графической грамоты, научатся анализировать форму, конструкцию предметов и их графическое изображение, понимать условности чертежа, приобретут навыки графической деятельности при выполнении чертежей, элементарные конструкторские умения преобразовывать форму предметов в соответствии с предъявляемыми требованиями.
IV блок  «Конструкторское бюро». Содержание блока «Конструкторское бюро» включает знакомство обучающихся с    современными методами проектирования легкового автомобиля, предполагает самостоятельную работу обучающихся по созданию прототипа или  модели автомобиля будущего.  
На этом этапе обучающиеся получат теоретические и практические основы инженерного конструирования, будут учиться модифицировать  определенные возможности автомобиля. адаптировать его к определенным условиям, сформируют умение анализировать альтернативные решения, спроектируют, сконструируют собственную модель (макет) автомобиля, смогут описать цели и требования к изделию, определиться с основным решением и проверить его на прототипе или модели, описать процесс сборки отдельных частей изделия и критерии его эффективности. будут аргументировать свои действия, полученные результаты и делать выводы, а также приобретут организационно-технические навыки (подготовка рабочего места, распределение работы на своем рабочем месте). 

В ходе реализации всей программы обучающиеся получат возможность социализироваться в социуме, приобретут не только инженерную компетентность, но и возможность развить познавательную, информационную, коммуникативную, социальную и организаторскую компетентность.


Программа включает следующие виды деятельности: изучение устройства автомобиля, техническое обслуживание автомобиля,   знакомство с основами технической графики (черчение), технический дизайн, знакомство с основами проектно-исследовательской, конструкторской деятельности, проектирование и конструирование.


Используемые технологии:

- технология деятельностного метода обучения, позволяющая организовать собственную деятельность обучающемуся, в процессе которой он открывает для себя знания самостоятельно;

- технологии исследовательской и проектной деятельности;

- информационно - коммуникативная технология;

- проникающая технология (педагогика сотрудничества).


Эффективными методами, позволяющими формировать инженерную компетентность, являются методы проблемного обучения, исследовательские методы, проектно-конструкторские методы, практическая работа, метод мозгового штурма.
Педагогические концепции, идеи, на основе которых разработана программа



При разработке данной дополнительной общеразвивающей   программы за основу были взяты ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 29 декабря 2012 года N 273-ФЗ, Федеральные государственные образовательные стандарты основного общего образования, Концепция развития дополнительного образования, (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014г. № 1726-р); Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 г. № 1008; Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 11.12.2006 г. № 06-1844 «О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»; приложение к письму Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242 (Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ); приложение к письму Минобрнауки России от 28.08.2015 №АК-2563/05 ( Методические рекомендации по организации образовательной деятельности с использованием сетевых форм реализации образовательных программ); приложение к письму Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Минобрнауки России от 07.12.2015 №09-3482 (Методические рекомендации по организации сетевого взаимодействия общеобразовательных организаций, организаций дополнительного образования, профессиональных образовательных организаций, промышленных предприятий и бизнес-структур в сфере научно-технического творчества, в том числе робототехники);
Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. N 41 г. Москва «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей», Программа развития дополнительного образования Красноярского края «Поколение XXI: Развитие человеческого потенциала».

В соответствии с Концепцией развития дополнительного образования программа ориентирована на метапредметные и личностные результаты образования; содержание организовано по модульному принципу. В основу реализации содержания программы положены личностно-ориентированный и системнодеятельностный подходы.
Цель программы: формирование у обучающихся инженерной компетентности     на материале проектирования и конструирования прототипа, макета или модели     автомобиля будущего через   сетевое взаимодействие социальных партнеров. 
Задачи:
Образовательные: 
- дать знания о техническом устройстве автомобиля и его техническом обслуживании;
- познакомить с основами проектно-исследовательской, конструкторской деятельности;

- обучить алгоритму создания технических чертежей, используя компьютерную программу КОМПАС 3D.
- дать знания по приемам и методам теории решения изобретательских задач. познакомить с алгоритмом решения изобретательских задач.
Развивающие:
- развивать навыки проектно – исследовательской и конструкторской деятельности;

- сформировать и развить пространственное мышление и воображение, техническое мышление и техническую грамотность обучающихся;
- развивать и стимулировать интерес обучающихся к инженерной деятельности, инженерно-техническим профессиям.
Воспитывающие:
- содействовать процессам самопознания и саморазвития личности;

-формировать умения работать в разновозрастных группах, строить диалог, находить общее решение и разрешать конфликты, формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;

-способствовать созданию ситуации успеха обучающихся, воспитывать творческую личность через занятия техническим конструированием.
Возраст детей, участвующих в программе.
Программа рассчитана на детей в возрасте 14-16 лет (учащихся 8-9-х классов). Большинство учащихся в возрасте 14-16 лет еще не может реализовать себя, даже частично, в той или иной профессиональной сфере, потому что еще у них нет достаточного количества ресурсов: знаний, умений и психологической готовности. Но у них есть сильно выраженная потребность в самопознании, обусловленная новой ведущей деятельностью – общением со сверстниками. Именно это создает запрос на самопознание, в том числе и на самопознание в профессиональной сфере, в частности, в инженерно-технической области. 
Условия приема на программу
На программу будут приниматься школьники по результатам диагностики школьного психолога. Для этого в общеобразовательных школах психологи проведут диагностический модуль  «Ориентир». Цель диагностики: выявить обучающихся, склонных к технической деятельности. Всего предполагается набрать 30-40 обучающихся 9-х классов. 
Срок реализации программы - 1 год. 
Программа рассчитана на 144 учебных часа + 8ч. модуль «Ориентир» (общеобразовательные школы, 01.09-15.09.2017г.)
I блок- «Юный автомеханик» - 36 часов.
Практические занятия в лаборатории КГБПОУ «Назаровский энергостроительный техникум» - 4 часа в неделю в период с 20 сентября по ноябрь  включительно, включая экскурсию  на МО «ДОСААФ России» г.Назарово Красноярского края.
II блок – «Школа инженерного мышления» - 36 часов. Школа инженерного мышления будет работать в модульном режиме в период осенних, зимних и весенних каникул (3 модуля). В каждом модуле 3 дня по 4 часа. Вести будет преподаватель СФУ г. Красноярска — кандидат технических наук, доцент СФУ, специалист по ТРИЗ международного 4 уровня, изобретатель.
III блок – «Инженерное черчение» - 36 часов. 1 час в неделю в течение всего учебного года в КГБПОУ «Назаровский аграрный техникум им. А.Ф. Вепрева». 
IVблок – «Конструкторское бюро» -36 часов. 1 час в неделю в течение всего учебного года на базе МБОУ ДО «Станция юных техников».
Режим занятий соответствует Санитарно-эпидемиологическим правилам и нормативам СанПиН 2.4.4.1251–03 в части определения рекомендуемого режима занятий, а также требованиям к обеспечению безопасности учащихся согласно нормативно-инструктивным документам Министерства образования РФ. 
Формы проведения занятий: 

лекция, беседа, дискуссия, тренинги, консультации, круглый стол, мозговой штурм, моделирование (прорисовка) объектов, экскурсия, тестирование, технические выставки, презентации и защиты проектов, инструктаж.  
Формы организации деятельности: индивидуальная, групповая, коллективная, фронтальная. 
Ожидаемые результаты и способы определения результативности.
В ходе прохождения программы обучающиеся должны выйти на предметные, метапредметные и личностные результаты. С целью установления фактического уровня освоения обучающимися предметных результатов проходит аттестация обучающихся по окончании реализации каждого блока. 

Показатели соответствия подготовки учащихся соотносятся с трехуровневой системой: 
высокий уровень – учащийся освоил более 70% содержания дополнительной общеобразовательной программы;
средний уровень – объем освоенных знаний составляет от 50% до 70% содержания;
низкий уровень – освоил менее 50% содержания.
Предметные результаты: 

 Предметные результаты указаны в каждом блоке программы. 
Метапредметные результаты: 
· высказывает свое мнение, аргументирует и отстаивает его;

· свободно владеет навыками поиска необходимой информации, умеет предьявлять ее другим участникам образовательного процесса;
· умеет работать в группе, слушать собеседника, решать конфликтные ситуации.
Показатель - уровень освоения метапредметных результатов:
Критерии оценки
высокий уровень-
высказывает свое мнение, аргументирует и отстаивает его; свободно владеет и подает учащимся подготовленную информацию; умеет работать в группе, слушать собеседника, решать конфликтные ситуации.
Средний уровень - 
высказывает свое мнение и аргументирует его; недостаточно свободно выступает перед аудиторией; умеет работать в группе,  слушать собеседника, не умеет решать конфликтные ситуации.
Низкий уровень -
испытывает серьезные затруднения при выступлении перед аудиторией; умеет работать в группе, слушает невнимательно, не умеет решать конфликтные ситуации.
Инструменты оценки метапредметных результатов (Приложение 1)
Личностные результаты:
адекватно оценивает себя и свои достижения; 
мотивация и познавательный интерес ярко выражен;
способен принимать решение и отвечать за него.
Показатель  - уровень освоения  личностных результатов:
Критерии оценки
высокий уровень-
способность адекватно оценивать себя и свои достижения; положительная мотивация и познавательный интерес ярко выражен; способность принимать решение и отвечать за него.
средний уровень-
оценивает себя и свои достижения, но не всегда адекватно; мотивация и познавательный интерес недостаточно ярко выражен; способность принимать решение, но не отвечать за него.
низкий уровень-
затрудняется оценить себя и свои достижения; мотивация и познавательный интерес слабые; не принимает решение и не отвечает за него.
Инструменты оценки личностных результатов (Приложение 1)
Сторонами образовательного процесса являются:
1.Муниципальное бюджетное образовательное учреждение дополнительного образования «Станция юных техников» г.Назарово Красноярского края, юридический адрес: 662200, Красноярский край, г. Назарово, ул. Мира, д. 11 «А» - совместная реализация согласованной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы для обучающихся, включая реализацию Станцией юных техников части основной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы для обучающихся; предоставление материально-технической базы и кадрового потенциала.

2.Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя общеобразовательная школа № 2» города Назарово Красноярского края, юридический адрес: 662200, Красноярский край, г. Назарово, ул.Борисенко, 10 -  комплектование групп обучающихся.

3.Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение «Средняя общеобразовательная школа № 3» города Назарово Красноярского края, юридический адрес: 662200, Красноярский край, г.Назарово, ул.Кравченко, 2 - комплектование групп обучающихся.
4.КГБПОУ «Назаровский энергостроительный техникум», юридический адрес: 662200, Красноярский край, г. Назарово,  ул.Черняховского, 5 - совместная реализация согласованной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы для обучающихся, включая реализацию   техникумом части основной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы для обучающихся; предоставление материально-технической базы, кадрового потенциала.
5.КГБПОУ «Назаровский аграрный техникум им.А.Ф.Вепрева», юридический адрес: 662200, Красноярский край, г. Назарово, ул.Труда, 11Д.
6.Предприятие (сетевой партнер), на базе которого будет проходить экскурсия: МО «ДОСААФ России» г. Назарово Красноярского края.
I блок «Юный автомеханик»

Цель: формирование инженерной компетентности обучающихся на материале устройства автомобиля и его технического обслуживания.


Задачи: 

1.Сформировать умение замысливать (описывать классификацию конкурентных изделий, цели и требования к изделию, умение работать с информацией, анализировать, систематизировать)  
2.Научить элементам проектирования (анализировать альтернативные решения)

3.Научить описывать схему технического обслуживания изделия.
Ожидаемые результаты: 
· обучающийся будет  знать основные узлы и агрегаты автомобиля;  
· будет уметь описывать классификацию автомобилей, требования к ним;

· будет уметь анализировать альтернативные решения;

· научится описывать схему технического обслуживания автомобиля.
Форма аттестации: тестирование, практическая работа - составление схемы технического обслуживания автомобиля, участие в чемпионате территорий Западного округа Красноярского края для школьников «Дорога к мастерству» в рамках JuniorSkills по компетенции «Ремонт и обслуживание легковых автомобилей», участие в конкурсе профессионального мастерства «Школа профессионалов» с элементами методики WordSkills. 
 
Учебный план
	№  
	Раздел программы 
	Количество часов 
	 Формы работы

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Введение. 
	2 
	1 
	 1
	Беседа. Инструктаж по ТБ.

	2.
	Общее устройство автомобиля 
	12 
	8 
	4
	Лекции

Презентация

Тестирование

Круглый стол

Экскурсия

Конкурс «Знаток автомобиля»

	3. 
	Техническое обслуживание автомобиля 
	10
	2
	8
	Решение технических заданий

Разработка технологических карт

Экскурсия 

	4.
	Автомобиль будущего: каким он будет.
	6
	4
	 2
	Защита

	5. 
	Основные требования к  автомобилю. 
	6
	2
	4
	Лекция

Беседа
Разборка – сборка узлов и механизмов автомобиля. 

	
	Итого
	36
	17
	19
	


Содержание блока.

1. Введение. 
Цели и задачи образовательного блока «Юный автомеханик».
Автотехника как возможность реализации технического творчества. Практическое применение в автотехнике теоретических знаний, полученных в школе (физика, черчение, математика, химия и др.). Организация рабочего места. Слесарный инструмент: назначение, порядок работы. Охрана труда. Оказание первой помощи при травме.
Практическая часть. Организация рабочего места. Формирование навыков безопасных практических приемов работы со слесарным инструментом.
2.Общее устройство автомобиля. 
        Определение понятия автомобиль. Деление автомобилей по назначению

выполняемой ими работы. Типы кузова. Грузоподъёмность и проходимость    автомобилей. Основные части автомобиля, их назначение, расположение, взаимодействие. Двигатель как энергетическая машина. Расположение цилиндров в многоцилиндровых двигателях.  Общее устройство и рабочие циклы ДВС. Устройство и принцип работы ДВС. Назначение, устройство и работа КШМ. Устройство, назначение и принцип работы ГРМ. Горючая смесь и виды топлива. Внешнее и внутреннее смесеобразование. Бензиновые,  газовые и дизельные двигатели. Устройство и назначение системы охлаждения. Схемы системы питания, назначение и устройство. Аккумуляторная батарея: устройство и принцип работы. Разновидности аккумуляторов, технический уход и обслуживание. Назначение, устройство и принцип работы системы зажигания. Основные узлы и агрегаты трансмиссии. Основные узлы ходовой части. Общее устройство рулевого управления и тормозной системы.  Основные узлы и агрегаты. 
Практическая часть. Работа с инструментами. Охрана труда при работе с оборудованием и инструментами. Разборка – сборка узлов и механизмов автомобиля.  

3. Техническое обслуживание автомобиля. 
           Профилактический осмотр отдельных узлов и систем автомобиля. Уход и техническое обслуживание всех узлов и систем автомобиля. Выявление неисправностей узлов и систем автомобиля. Ремонт автомобиля. Охрана труда. Отработка навыков безопасной работы с инструментами. 
4.Автомобиль будущего: каким он будет.


Технологии будущего в создании автомобилей. Обзор автомобилей, концепт-каров и электромобилей, которые планируется производить в будущем. Характеристика автомобиля будущего. Внешний вид автомобиля будущего. Изменения двигателя. Гибридные двигатели будущего. Альтернативные виды топлива, на котором будут ездить машины будущего: водород, электричество, эталон, сжиженный природный и нефтяной газы, сжатый природный газ, сжатый воздух, жидкий азот, уголь, солнечная энергия, биодизели. Гаджеты. Возможности автомобилей будущего. Дизайн автомобилей будущего.
Практическая часть. Замысливание автомобиля будущего. Потребности, которые удовлетворяет автомобиль. Эффективность использования автомобиля.
5. Основные требования к автомобилю (конструкциям агрегатов и систем автомобиля).
Компоновка автомобиля. Условия эксплуатации. Безопасность конструкции.  Надежность автомобиля.     
II блок «Школа инженерного мышления»
Цель: формирование инженерной компетентности обучающихся на материале изучения основных методов и приемов ТРИЗ и решения изобретательских задач.
Задачи: 
1. Познакомить обучающихся с основными методами и приемами ТРИЗ; с примерами использования ТРИЗ, с основными способами решения изобретательских задач.

2.Показать обучающимся возможности развития их собственных творческих способностей, побудить их к творческой активности, развить изобретательскую смекалку.

3.Сформировать системно-логическое мышление обучающихся в процессе изучения ТРИЗ.    
Ожидаемые результаты:
· обучающийся овладеет приемами, методами теории решения изобретате льских задач; будет пользоваться приёмами и методами АРИЗ для получения оптимального результата согласно поставленной в задаче проблеме;

· овладеет основными способами  решения изобретательских задач;

· разовьет изобретательскую смекалку;

· сформирует системно-логическое мышление  обучающихся в процессе изучения ТРИЗ.  
Форма аттестации: контрольные задания, тесты, решение изобретательских задач.
Учебный план

	№  
	Раздел программы 
	Количество часов 
	Формы  работы

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	 Введение.  
	2
	1
	1
	Беседа

	2.
	Основные понятия ТРИЗ
	18
	12
	6
	Разборы и решение задач.

	3. 
	Основные методы и приемы ТРИЗ
	18
	5
	13
	Мозговой штурм

	4.
	Алгоритм решения изобретательских задач
	24
	10
	14
	Игра «Ассоциации». Решение изобретательских задач

	5.
	Создание изобретательских задач, их защита.
	10
	-
	10
	Создание изобретательских задач, их защита.

	
	Итого
	72
	28
	44
	


Содержание блока

1. Введение.
История изобретательства.
2.Основные методы и приемы ТРИЗ.  мозговой штурм, и его разновидности, приемы разрешений противоречий, системный подход в творчестве, личная аналогия, морфологический анализ. Приемы дробления, объединения, матрешки, заранее подложенной подушки, наоборот, динамичности, обратить вред в пользу, посредника, копирования,  дешевая недолговечность вместо дорогой долговечности и т.д.                  Практическая часть. Решение задач с помощью приемов.  
3.Основные понятия ТРИЗ 
Что такое ТРИЗ? Триз и ее основатель Генрих Альтшуллер. Какие технические проблемы решают современные изобретатели? Какими качествами обладает изобретатель. Понятие об изобретательской задаче.  Решение задач перебором вариантов (Метод проб и ошибок). Упорядочивание перебора вариантов – «Морфологический ящик». !! Объекты изобретательства. От загадок к космическим кораблям. Основные понятия ТРИЗ: веполь, техническое противоречие, идеальный конечный результат, физическое противоречие, информационный фонд.  Понятие о функции. Виды функций: главная функция, полезные и вредные функции. Устранение вредной функции объекта - задача изобретателя. 
Практическая часть. Разборы и решение задач.  
4. Алгоритм решения изобретательских задач. Основные приемы АРИЗ.  
Понятие о фантазировании. Развитие ассоциативности. Критерии новизны. Логически-поисковые задачи. Прием «Объединение». Метод фокальных объектов. Прием «Сделай наоборот». Прием «Сделай заранее». Прием «Изменить агрегатное состояние вещества». Прием «Ускорение-замедление». Обобщение приемов фантазирования. 
Практическая часть. Игра «Ассоциации». Развитие пространственного воображения. Решение различных изобретательских задач.
III блок – «Инженерное черчение».
 Цель: формирование инженерной компетентности обучающихся на материале изучения основ черчения.  развитие начальных конструкторских навыков,  чтения и выполнения рабочих чертежей  деталей и изделий. 
Задачи: 
1. Познакомить с современными технологиями выполнения чертежей и основными правилами оформления чертежей. 
2.Сформировать у обучающихся основы графической грамоты и навыков графической деятельности при выполнении чертежей.

3.Развить начальные конструкторские навыки. 
Ожидаемые результаты:
· будет знать  современные технологии выполнения чертежей и основные правила оформления чертежей;

· овладеет основами графической грамоты и навыками графической деятельности при выполнении чертежей;

· сформирует умения выполнять графические изображения с помощью компьютерных технологий (Компас 3D LТ);

· будет уметь моделировать детали в 3D; 

· приобретет  начальные конструкторские навыки;

· самостоятельно будет  анализировать геометрическую форму конструкцию предметов по чертежу, наглядному изображению  и простейшим разверткам;

· разовьет зрительную память, ассоциативное мышление и визуально-пространственное мышление.
Форма аттестации: графическая работа, конструирование деталей. Участие в чемпионате территорий Западного округа Красноярского края для школьников «Дорога к мастерству» в рамках JuniorSkills по компетенции «Инженерный дизайн».
Инструменты оценки  результатов (Приложение 2) 
 Учебный план
	№  
	Раздел программы 
	Количество часов 
	Формы  работы

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Введение. Современные технологии выполнения чертежей. Организация рабочего места для выполнения графических работ. Правила  по ТБ
	2 
	1 
	 1
	Беседа

Инструктаж по ТБ.

	  2.
	Основные правила оформления чертежей. Геометрические построения.  
	8
	2
	6
	Беседа

Графические работы

	3. 
	Общие сведения о КОМПАС-ГРАФИК LT  
	6
	2
	4
	Практические упражнения  с  инструментальной панелью.

Графическая работа

	4.
	Изображения на технических чертежах. 
	10
	2
	8
	Анализ формы детали и ее внутреннего содержания. 
Графическая работа

Моделирование деталей в 3D. 

	5.
	Сборочные чертежи. 
	8
	2
	6
	Анализ и чтение чертежа
Графическая работа

	6.
	Элементы конструирования 
	2
	1
	1 
	Конструирование деталей  

	
	Итого
	36
	10
	26
	


Содержание блока.
Введение  
Современные технологии выполнения чертежей. Различные средства, используемые для выполнения чертежей (чертёжные инструменты, материалы и принадлежности), машинные средства (САПР, компьютеры).  
Практическая часть.  Организация рабочего места для выполнения графических работ. Правила техники безопасности.

Контроль: собеседование.
Основные правила оформления чертежей. Геометрические построения.  
Понятие о стандартах и видах конструкторских документов. Форматы, масштабы, рамка чертежа и угловой штамп. Линия чертежа.  Сведения о чертёжном шрифте.  Некоторые сведения о нанесении размеров.  
Практическая часть. Выполнение рамки чертежа и заполнение углового штампа. Выполнение чертежа прокладки.  Выполнение чертежей предметов с использованием геометрических построений (деление окружностей на равные части и построение правильных фигур, сопряжения).

Контроль. Графическая работа «Чертеж детали с сопряжениями».
Общие сведения о КОМПАС-ГРАФИК LT  
Введение в систему КОМПАС 3D LT (далее КОМПАС 3D LT).

Инструментальная панель « Геометрия» в КОМПАС 3D LT. Удаление объектов и отмена предыдущего действия.  Создание новых документов.  
Практическая часть.  Упражнения: работа с  инструментальной панелью.  

Контроль. Графическая работа «Выполнение чертежа детали по образцу».
Изображения на технических чертежах.  
Применение метода прямоугольного проецирования для выполнения изображений на чертеже. Основные виды. Разрезы, их использование на чертежах. Аксонометрические проекции. Прямоугольная изометрическая проекция.
Практическая часть.  Выполнение чертежа детали по словесному описанию. Построение трех прямоугольных проекций детали. Применение на чертежах основных видов и   разрезов. Построение чертежей деталей в 3D.    

Контроль. Графическая работа « Чертеж детали в двух видах и в 3D». 
Сборочные чертежи. 
Особенности выполнения сборочных чертежей; спецификация, назначение и порядок выполнения. Правила выноса позиций и простановки размеров. Ознакомление со сборочными чертежами несложных механизмов.

Порядок и последовательность деталирования сборочного чертежа.
Практическая часть. Выполнение чтения сборочного чертежа.
Заполнение спецификации в системе КОМПАС 3D LT. Выполнение сборочного чертежа. Деталирование сборочного чертежа в системе КОМПАС 3D LT.

Контроль. Графическая работа.  «Деталирование одной детали по сборочному чертежу».
Элементы конструирования. 
Основные этапы и методы конструирования.
Практическая часть.  Выполнение заданий по конструированию деталей к изделиям.

Контроль: собеседование. 
IV блок «Конструкторское бюро» 
Цель: формирование инженерной компетентности обучающихся средствами проектирования и конструирования прототипа, макета  или модели   автомобиля будущего. 


Задачи:
1.Дать представление об общей организации и структуре процесса производства изделия.

2.Познакомить с основами проектирования автомобиля.

3.Дать представление о полном жизненном цикле изделия, способах использования изделия конечным пользователем.

4.Научить планировать деятельность.

5.Сформировать умение конструировать  прототип, макет или модель автомобиля.
Ожидаемые результаты:
· будет знать общую организацию и структуру процесса производства изделия;
· будет знать  основы проектирования автомобиля;

· сумеет описать полный жизненный цикл изделия, способы использования изделия конечным пользователем;

· сконструирует прототип, макет или модель автомобиля будущего.
Инструмент оценки результатов (Приложение 3 и 4).
Форма аттестации: 
выставка и предъявление результата своей работы - прототипа, макета или модели автомобиля будущего, участие в конкурсе технических идей и разработок школьников и студентов «Техносалон» на муниципальном, зональном по Западному округу и краевом этапах.

Учебный  план
	№  
	Раздел программы 
	Количество часов 
	Формы  работы

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Введение. Цели и задачи образовательного блока. Инструктаж по ТБ.
	2 
	1 
	 1
	Беседа. Инструктаж по ТБ.

	2.
	История автомобилестроения 
	14
	6
	 8
	Презентация

Тестирование

Исследование

	3.
	Тенденции развития современного  автопрома. Экономические показатели производства.  
	6
	4
	2
	Лекция

Презентация

	4.
	Модификация легкового автомобиля.
	12
	2
	10
	Консультации

	5.
	Планирование деятельности. 
	4
	-
	4
	Круглый стол

	6. 
	Основы проектирования автомобиля. 
	4
	2
	2
	Разработка технического задания на разработку прототипа или модели автомобиля будущего. 

	7.
	Конструирование прототипа, макета или модели автомобиля будущего.
	28
	2
	28
	Консультации

Защита проекта

	
	Итого
	72
	17
	55
	


СОДЕРЖАНИЕ БЛОКА.

1. Вводное занятие.  
Введение. Цели и задачи образовательного блока. Инструктаж по ТБ.
2.История автомобилестроения. 
Краткая история развития мирового автомобилестроения. Изобретение первого, официально признанного автомобиля, его отличительные черты и формы. История создания первых советских автомобилей (характерные черты и приемы изготовления). Классификация, основные характеристики, отличительные особенности современных автомобилей. Сравнение общих характеристик автомобилей начала века, послевоенных и современных. Общие понятия об особенностях конструкции легковых автомобилей разных классов. Характерные признаки таких автомобилей. Современные достижения в области мировой и российской автотехники.  
Конкурс-соревнование «Эмблемы автомобилей».
3.Тенденции развития современного автопрома. Экономические показатели производства. 
Влияние автомобилестроения на процессы экономического и социального развития общества. Уменьшение расхода топлива. Уменьшение габаритов автомобиля. Увеличение мощности двигателя. Экологичный транспорт. Безопасность. Экономические показатели производства. Рентабельность. Реализация продукции. Затраты на производство и их уменьшение. Производительность труда. Наращивание производства и прибыли.
4.Модификация легкового автомобиля. Понятие модификации автомобиля.
Виды модификации автомобиля (по назначению, по типу двигателя, по числу колес, по степени проходимости, по типу кузова, по рабочему объему цилиндров двигателя). 
Практическая часть. Разработка схем компановки автомобиля, кузова, типа привода, топливной системы.
5.Планирование деятельности. 
Формирование состава проектной бригады. Выбор вида деятельности при работе в команде. Распределение обязанностей между членами рабочей группы. Планирование работы каждого члена команды. Определение меры ответственности каждого члена команды.
Практическая часть. Выработка плана действий в работе над созданием макета, прототипа или модели автомобиля будущего. Выбор и обоснование критериев успеха деятельности. Разработка и составление технического задания.   
6.Основы проектирования автомобиля. Процесс проектирования автомобиля. Конструктивная преемственность. Техническое задание на разработку прототипа или модели автомобиля будущего. Материалы. 
7. Конструирование автомобиля.
Понятие о макетировании. Виды макетов и технические требования к ним. Понятие модели, моделирования.
Практическая часть.  Разработка и изготовление модели автомобиля.  Составление чертежей, эскизов. Выполнение модели изделия в 3D. Разметка   деталей по чертежам и эскизам. Определение последовательности их обработки. Сборка и совершенствование изделия. Устранение выявленных недостатков изделия. Экспертиза, защита проекта.
Итоговое занятие. Организация выставки и предъявление результата своей работы.  
Кадровое обеспечение
Для реализации программы будут привлечены следующие специалисты: 

· психолог;

· педагоги дополнительного образования, имеющие курсовую подготовку  по организации и содержанию проектной деятельности обучающихся;

· педагог дополнительного образования – кандидат технических наук;

· мастера производственного обучения для организации и проведения  занятий I блока «Юный автомеханик»;

· Консультант - преподаватель СФУ г. Красноярска — кандидат технических наук, доцент СФУ, специалист по ТРИЗ международного 4 уровня, изобретатель.
Информационно-методическое обеспечение

Учебно-методическая литература:  
1. Альтшуллер Г. С.Найти идею, Новосибирск: Наука, 2003 г. 
2. Альтов Г.С. И тут появился изобретатель, 2000 г.

3. Альтшуллер Г.С. Алгоритм изобретения. М.,2000.
4. Геслер В.М. «Автомобиль своими руками», М.,ДОСААФ, 1970г. 

5.Инженерная графика: Учебник / Под ред. В.Г.Бурова и Н.Г.Иванцивской. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2002. 
6.Левицкий В.С. Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей: Учебник для втузов. – М.: Высшая школа, 2000.
7.Ройтман И.А., Кузьменко В.И. Основы машиностроения в черчении: Учебник  для студентов высших учебных заведений.  М.: Владос, 2000.
8.Саламатов Ю.П. Как стать изобретателем: 50 часов творчества: Кн. Для учителя. – М.: Просвещение, 1990.
9.Черчение: Учебник для общеобразовательных  учреждений./ Под ред. В.В.Степаковой. М.: Просвещение, 2006
10. Чернявской А.П. «Психологическое консультирование по профессиональной ориентации»,  - М, Владос – Пресс, 2001г.
Электронные образовательные ресурсы:
1. Кузнецов А.С. ЭОР: Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: 

в 2 частях (части 1 и 2)  

3.Практикум автомеханика по ремонту автомобилей: «Виртуальный водитель». 4. « КОМПАС 3D LT V9 SP1»
 Материально-технические ресурсы:
1.Компьютерный класс (ноутбуки – 10шт.)  
2.Базовый комплект LEGO 9797 MINDSTORMS Education -10 наборов
3.Конструкторы LEGO 9686 «Технология, физика» - 10 наборов.
4.Оборудование: ленточная электропила, станок с числовым программным управлением, пильный, сверлильный, шлифовальный станки. 
5.Лаборатория «Автомобили и тракторы».

Материально-техническое  оснащение: двигатели внутреннего сгорания различных марок автомобилей, дисковое сцепление, коробки передач, карданные передачи, ведущие мосты, передняя подвеска, задняя подвеска, ходовая часть, система рулевого управления, элементы тормозной системы, электрооборудование автомобиля.
Распространение опыта
1.Дополнительная общеобразовательная программа  будет в  электронном(сеть интернет) и печатном вариантах, дополненная информационными материалами, описывающими этапы реализации дополнительной общеобразовательной программы. 
2.Опыт работы по программе будет представлен на Августовском  педагогическом совете.

3. Публикации о реализации программы в СМИ г. Назарово 
Примеры АРИЗ
Использование АРИЗ вепольной задачи на конкретном примере.
Задача№1.
Контроль за износом деталей двигателя ведут, определяя содержание металла в масле. Чтобы повысить точность контроля, детали предварительно подвергают радиоактивному облучению, и о содержании металла в масле судят по радиоактивному излучению пробы масла. Способ этот плох, т.к. большая радиоактивность создает опасность, а малая требует для определения точных и сложных приборов. Что делать?
Решение: Решение задачи состоит в замене поля: в масло добавляют люминофоры, а металлические частицы являются гасителями свечения.
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